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No final das séries de exercicios podem aparecer
sugestbes de atividades complementares. Estas
sugestdbes referem-se a exercicios do livro
“Matematica” de Manoel Paiva fornecido pelo FNDE
e adotado pelo IFMG — Campus Ouro Preto durante
o triénio 2015-2017.

Todos os exercicios sugeridos nesta apostila se
referem ao volume 1.
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INTRODUGAO

Os dois principais objetos de estudo
na matematica sdo os numeros e as figuras
geométricas. Nesta apostila estudaremos
0s agrupamentos de numeros, 0s
Conjuntos  Numéricos, mas  antes,
entenderemos o que é conjunto e como s&o
operados.

Definigao

A nocédo de conjunto é bastante
simples e fundamental na Matematica e a
partir desta definicdo, podem ser expressos
diversos conceitos matematicos.

Conjunto é uma colecao qualquer de
objetos que sdo os seus ELEMENTOS.

S = {Conjunto dos estados da regiao
Sudeste do Brasil}

ou
S = {Minas Gerais, Sdo Paulo, Espirito
Santo, Rio de Janeiro}

Representagao

Existem varias formas de apresentar
um conjunto. Seja citando cada um de seus
elementos (Representagdao  Tabular),
descrevendo caracteristicas comuns entre
eles ou apresentando em um diagrama.
Geralmente usamos letras maiusculas do
nosso alfabeto para dar nomes aos
conjuntos, porém isto ndo € uma regra e sim
um costume.
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Podemos falar no conjunto A
formado pelos numeros 1, 3,5, 7 e 9 o qual
podemos representar colocando os
elementos entre chaves.

A={1,3,5,7,9}

Podemos também indicar os
elementos dentro de uma curva fechada
simples. Esta representacdo do conjunto A
€ conhecida como Diagrama de Venn.

John Venn foi um matematico
inglés que viveu entre 1834 e 1923. Por
volta do ano de 1900 ele criou tal
representacdo que veio para facilitar, de
forma significante, a resolugao de muitos
problemas.

O conjunto citado anteriormente é
formado pelos nimeros imparesde 1a 9. E
um conjunto com um numero limitado de
elementos. No caso, 5 elementos.

Consideremos agora o conjunto B
dos numeros naturais impares. Observe,
agora, que o conjunto foi descrito por uma
propriedade comum de seus elementos:
sdo todos os numeros naturais impares.
Podemos representa-lo desta forma:

B = {x | x € um numero natural impar}
B={1,3,57,9 11, ...}
Neste caso, as reticéncias indicam
um conjunto infinito. Mas n&o é sempre

assim. Veja este outro caso:
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c={1,3,5,7,9 11,13, .. 99}

Aqui, as reticéncias indicam que o
existe um grande numero de elementos,
mas as regras de formacdo devem ser
mantidas.

Devemos lembrar ainda, que existem
conjuntos que apresentam apenas um
elemento. Estes conjuntos sdo chamados
de UNITARIOS.

Conjunto dos satélites naturais da Terra
S = {Lua}

Conjunto dos numeros pares e primos
P={2}

Os conjuntos com nenhum elemento
sdo chamados de CONJUNTO VAZIO e
existem duas formas de representar este
conjunto. Veja:

F={ }ouF=02

Conjunto M das cidades de Minas
Gerais banhadas pelo mar: M ={ }

Conjunto D dos numeros negativos
maiores que 10.D =
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RELAGAO DE PERTINENCIA

Conheca os simbolos
Pertence a

e 2
é elemento de

Nao pertence a

g ou
nao é elemento de

Para indicar que um elemento
pertence a um conjunto usamos a relacéo
de pertinéncia. Assim, sendo A o conjunto
das vogais do nosso alfabeto, dizemos que
a pertence ao conjunto A

aeA

e que m nao pertence ao conjunto A

m ¢ A

Seja B = {0, 1, 4, 9, 16, 25, 36}
Podemos dizer que:

0eB,2¢B,25cBe9% ¢B

Vamos considerar, agora, o conjunto
unitario T = {3}. Temos que 3 € T, isto &
3 € {3} e ndao é correto escrever
3 = {3} pois 0 primeiro € um numero € o
segundo € um conjunto.

Nao podemos, neste caso, comparar
objetos de naturezas diferentes. Um
conjunto unitario e o elemento deste
conjunto sao coisas distintas assim como a
estante que contém um livro ndo € a mesma
coisa que o livro isolado.

E importante destacar também que
existem conjuntos cujos seus elementos
sdo, também, conjuntos. Por exemplo, no
conjunto P = {g, {0}, {1}, {1, 4}} os
elementos sao &, {0}, {1} e {1, 4} . Assim
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temos que @ € P, {0} e P, {1} e Pe {1, 4}
€ P. Note que 1 ¢ P e também que 4 ¢ P
porque 1 e 4 ndo sio elementos de P.

Podemos fazer uma analogia que
facilite o entendimento desta idéia: Um bom
exemplo para ilustrar esta situagao é vocé
pensar que pertence ao conjunto dos
alunos do curso de administracédo do IFMG
mas vocé ndo pertence ao conjunto dos
cursos do IFMG.

Por consequéncia, devemos notar
que {J} é um conjunto unitario cujo unico
elemento € o conjunto vazio &. Temos que
@ e {J}. A igualdade @ = {J} é falsa pela
mesma razao, ja vista antes,que 3={3}¢é
falso.

Conjuntos lguais

Dizemos que dois conjuntos sao
iguais quando possuem exatamente os
mesmos elementos. Os conjuntos A e B séo
iguais se todo elemento de A também
pertence a B e todo elemento de B também
pertence a A.

Ex.1: Seja J o conjunto das letras da palavra
AMOR e seja K o conjunto das letras da
palavra ROMA.

J={a, mo,r}
K={r, o,m, a}
{a, m,o0,r}={r,0, m, a}

Vejamos agora, dois  outros
conjuntos, um conjunto E formado pelas
letras da palavra AMAR, outro conjunto F
formado pelas letras da palavra AMARRAR.
Veja:

E={a,m a,r}
F={a ma,rra,r}
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Observe que todos os elementos de
E pertencem a F e que todos os elementos
de F pertencem a E. Neste caso, E=F

{a,m,a,r}={a,m,a,r, r,a, r}=
={a, m, r}

Este exemplo mostra que nao
precisamos repetir elemento dentro de um
mesmo conjunto, basta indicar cada
elemento uma so6 vez.

Se dois conjuntos ndo s&o iguais,
escrevemos que A # B (Lemos: A ¢é
diferente de B). Para que isto ocorra, é
necessario que haja pelo menos um
elemento que pertenca a um dos conjuntos
e nao pertenga ao outro, usando este
argumento, podemos justificar, inclusive,
porque @ = { D }.

1) Reescreva cada conjunto na forma
tabular (dando, um a um, os seus
elementos):

a) A ={x|xéum numero natural menor que
10}

b) B = { x| x € natural primo menor que 20}
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c) C={x| x & més de 30 dias}

d) D = { x | x é satélite natural da Terra}

e) E ={ x| x é pais da América do Norte}

fyF = {x ]| x émés que tem a letra R no
nome}
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2) ldentifique os conjuntos unitarios e os
vazios:
a) A ={x| x & oceano que banha o Brasil}

b) B = { x | x € mulher que ja foi presidente
dos EUA}

c) C ={ x| x € més cujo nome comega com

a}

d) D = { x| x é satélite natural da Terra}

e) E = { x| x & més com menos de 30 dias}

f)F={x|xénaturale x + 1 =0}

g) G:{x|l:0}
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3) Dados os conjuntos A = {a, b} e
B = {{a}, {b}}, classifique como verdadeiro
(V) ou falso (F):

( )acA
( )aecB
( )bgA
( )bgB
( )faleA
( ){aleB
( ){breA
( ){b}eB
( )A=B

( ) A e B tem a mesma quantidade de
elementos.

4) Sendo A={1, 2, {1}, {1, 2}} complete com
€ ou ¢ formando sentengas verdadeiras.

a)2 . A

b) {2} oo A

) {1, 2} e A
D o A

5) Complete com € ou ¢ formando
sentencas verdadeiras.

a){a} .......... {a, b}
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b) {a}......... {{a}, {b}, {c}}

c)0......... %]
d) {d}.......... %]
6) Sendo

A ={x| x é impar entre 2 e 8};
B = {x | x é algarismo do numero 735}; e
C ={x| x é algarismo do n°® 33 577},

classifigue como verdadeira ou falsa cada
uma das afirmativas abaixo:

( )JA=B
( )B=C
( )A=C
( )B=C

SUBCONJUNTOS E RELAGCAO DE
INCLUSAO

Conhega os simbolos

C Esta contido

¢ Nao esta contido
D Contém

Consideremos o conjunto A das
vogais da palavra BRASIL: A = {a, i} e o
conjunto B de todas as letras da palavra
BRASIL:B={b, r, a,s,i,I}.
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Podemos perceber que todos os elementos
do conjunto A também pertencem ao
conjunto B.

Quando isto ocorre, dizemos que A é
um subconjunto de B ou que A é parte de B,
indicamos A c— B e lemos A esta contido em
B ou ainda B o A e lemos B contém A

Dai temos que:
A < B quando todo elemento de A também
pertence a B

A c B (Lemos: A esta contido em B)
B > A (Lemos: B contém A)

Se existir ao menos um elemento de
A que nao pertenca a B, dizemos que:

C_)>

A ¢ B — A ndo esta contido em B

Sendo A={1, 2, 3,4}, B=1{2, 3, 4, 5},
C={1,2,3,4,5, 6}, faca um diagrama e
preencha as relagdes de inclusao a seguir:

A__C A B
B C B___A
cC__A C__ B
C__A C__ B
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7)Dado A={a, e, i, 0, u} dé quatro exemplos
de subconjuntos de A com trés elementos.

8) Dado A = {1, 2, 3, 4}, forme todos os
subconjuntos de A com dois elementos.

9) Sendo A = {1, 2, 3}, B =1{1, 2, 3, 4},
C = {3, 4, 5, 6, 77 e
D={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, classifique em
verdadeira ou falsa cada sentenca.

( )AcB

( )BcC
( )CcD
( )DcA
( )D>oB
( )C>A
( )CoB
( )BoA
( )BzD
( )CzB
( )AzC
( )DzA
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10) Classifique como verdadeiro ou falso.

) {a, b} c{a, b, {a}, {b}}
( ){a}c{a b, {a}, {b}}
( ){a} e{a b, {a}, {b}}
( ){a b}e{a, b, {a} {b}}
( ){a {a}} ={a, b, {a}, {b}}

11) Represente, num diagrama, o conjunto
A de todas as pessoas nascidas em Ouro
Preto e o conjunto B de todos os mineiros.

12) Seja A o conjunto dos alunos do IFMG
e B o conjunto de todas as pessoas
inteligentes. Admitindo como verdadeira a
frase “Todo aluno do IFMG ¢ inteligente”,
como se representam num diagrama os
conjuntos A e B?

CASSIO VIDIGAL

13) A negacgéo da sentenca A — B (“todo
elemento de A pertence a B”) é a sentenca
A ¢ B (“Existe ao menos um elemento de A
que nao pertence a B”), entdo, qual a
negacao da frase “todo aluno do IFMG é
inteligente™?

14) Considerando A o conjunto dos alunos
do IFMG e B o conjunto de todas as
pessoas inteligentes e considerando a frase
‘existe aluno do IFMG que nao ¢é
inteligente”, podemos ter os seguintes
casos.

O

Associe cada caso acima a uma frase
abaixo:
( ) Nenhum aluno do IFMG ¢ inteligente.

( ) Existe aluno do IFMG inteligente, aluno
do IFMG né&o inteligente e inteligente que
n&o é aluno do IFMG.

( ) Existe aluno do IFMG néao inteligente
mas todo inteligente € aluno do IFMG.
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Quantificadores

Conhega os simbolos

V Qualquer que seja

9  Existe

Hl Existe um unico

ﬂ Nao existe

Em relagéo ao conjunto
A={6,8,9, 10, 12}, podemos fazer algumas
afirmacdes:

e Qualquer que seja o elemento de A, ele
€ natural.

e Existe elemento de A que é numero par.

e Existe um unico elemento de A que é
numero impar.

¢ N3&o existe elemento de A que é numero
primo.

Os simbolos apresentados no inicio
desta secao sao proprios para representar
as expressbes citadas acima. Estes
simbolos séo chamados de
quantificadores.

Desta forma, poderiamos reescrever
o exemplo anterior da seguinte forma:

Em relagao ao conjunto
A={6,8, 9, 10, 12}, podemos fazer algumas
afirmacdes:

Vx €A, xénatural
Ax € A|xépar
3| x € A |x é impar
Ax € A| x é primo

MATEMATICA |

Implicagao e Equivaléncia

Conhega os simbolos

: Implica

#} Nzo implica

@ E equivalente a
@ Nao é equivalente a

Se for verdade que “todo brasileiro
entende de futebol”’, entdo também é
verdade que “todo mineiro entende de
futebol” pois sabemos que “todo mineiro é
brasileiro”. Isto significa que da expressao
“todo brasileiro entende de futebol”
podemos tirar como conclusdao que “todo
mineiro entende de futebol”. E obvio que
também podemos tirar outras conclusdes
como todo sergipano entende de futebol ou
que todo gaucho entende de futebol.

Quando de uma afirmagédo a
podemos tirar uma conclusao b, dizemos
que a implica b e indicamos assim:

a=>b

(Lemos: a implica b ou se a entdo b.)

Se também de b podemos concluir a,
entdo dizemos que a e b sdo equivalentes
indicando assim:

a<b
(Lemos: a é equivalente a b ou a se e
somente se b)
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Ex. 1: Sendo x um numero inteiro, que pode
ser positivo, nulo ou negativo, temos que:
X=2=>x2=4
X+1=8&x=7

Observe que de x2 = 4 ndo podemos
concluir que x = 2 porque poderiamos ter
x = -2. Assim x? = 4 n3o implica x = 2, logo
x? =4 n&o equivale a x = 2.

Quando a nao implica b, escrevemos:
a #b

(Lemos: a nao implica b )

Quando a nao equivale a b, escrevemos:

a <« b

(Lemos: A néo equivale a b)
Vejo outro exemplo.
Ex.1: Imaginemos agora que E é um
subconjunto de F e seja x um elemento

qualquer.

Observe a figura.

Tni<|< |
T(< [ |2
T|m|n|<|>

Podemos afimarque x e E=>x e F
(Lemos: se x pertence a E, entdo x
pertenceaF.)

Agora, observe esta situacio.

P ] Pva
v \ V4
4 F 4
F \ \
F F F
Aqui, podemos  afirmar que

x ¢ E = x ¢ F (Lemos: se x ndo pertence
a F entao x nao pertence aE.)

CASSIO VIDIGAL
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A afirmativa x ¢ F € a negacao logica
de x e F. Costumamos representar a
negacédo de uma afirmativa a utilizando um
til antes da proposicdao desta forma ~a
(Lemos: nao a).

De modo geral, quando a = b
(@ implica b), também temos que
~b = ~a (ndo b implica ndo a) e aqui
podemos afirmar que vale uma equivaléncia

(a=b) ® (~b= ~a)

(Lemos: a implica b é equivalente a nao b
implica nao a.)

Consideremos as duas afirmativas a seguir:

X €& mineiro = x é Dbrasileiro
(Lemos: Se x €& mineiro entao x é
brasileiro)

X nao € brasileiro = x n&o é mineiro
(Lemos: Se x nao é brasileiro entdo x nado
é mineiro)

Brasileiros

Com os estudados,
podemos escrever definicbes de
subconjunto e da igualdade de conjuntos:

simbolos

AcBe Vx,(x€A = x€B)

(Lemos: A esta contido em B se, e
somente se, para qualquer x temos se x
pertence a A entao x pertence a B)

A¢B&e3dx|xeEAex€B

(Lemos: A esta contido em B se, e
somente se, para qualquer x temos se x
pertence a A entao x pertence a B.)
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A=B © (A cBeB cA)

(Lemos: A igual a B se, e somente se, A
esta contido em B e B esta contido em
A.)

15) Sendo A = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19},
classifique como verdadeiro ou falso.

( ) VxeA, xémenorque 20.

() VX (x € A= x € um numero impar).
( )Ixe A|xéimpar.

( )3 xeA|xépar.

( )3 xeA|xémaior que 10.

() VX, (x € A= x €& maior que 10).

( )3x e A|xéé maior que 10.

( )3 xeA|xéémaior que 10.

( )3 x e Al xé negativo

() VX, (x & um numero impar = x € A).

16) Sendo x um numero inteiro qualquer,
classifique como verdadeiro ou falso:

( )x=-1=1<x=2

( )x=10= x?=100.

( )x>=100=x=10.

( )x2=100 < x=10.

( )x2=100 < (x =10, x =-10).

( JAcB=BcA
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17) Sendo a e b numeros quaisquer,
classifigue como verdadeiro ou falso.

( )a—=b=0<a=b

()atb=0<((@=0,b=0)

18) Dé a negacao légica de cada sentenca:
a) Existe menina feia.

b) Todo menino gosta de futebol.

c) Nenhuma menina gosta de futebol.

d) Tudo que é bom engorda.

19) Em todo sabado que nado chove,
Ricardo anda de bicicleta. Se no sabado
passado Ricardo andou de bicicleta, o que
vocé pode concluir?

CONJUNTOS e CONJUNTOS NUMERICOS



20) Considere a afirmativa a: “Todo aluno
que gosta de Matematica, também gosta de
poesia”.

a) Qual a negacao légica de a?

b) Se a é verdadeira, o0 que se pode concluir
a respeito de um aluno que nao gosta de
poesia?

c) Se a é verdadeira e Adriana n&o gosta de
Matematica, pode-se concluir que Adriana
nao gosta de poesia?

Propriedades da Inclusao
Sabemos que A é subconjunto de B
(A < B) quando todo elementos de A
pertencem também a B. Uma consequéncia
imediata dessa definicdo é a seguinte
propriedade:
AcCAVA

(Lemos: A esta contido em A,
qualquer que seja A)

Suponhamos, agora, que A seja o
conjunto vazio, A= ={ 1}, e que B seja
um conjunto qualquer. E impossivel existir
um elemento que pertence a A e néo
pertence a B simplesmente porque A nao

CASSIO VIDIGAL
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tem nenhum elemento. Neste caso, nunca
poderiamos dizer A ¢ B, logo, concluimos
que AcB.

Dai
propriedade:

temos uma segunda

® cB,VB

(Lemos: vazio esta contido em B,
qualquer que seja B)

Conjunto das Partes

O conjunto das partes de um
conjunto A é o conjunto formado por todos
os subconjuntos de A. Como consequéncia
das duas propriedades citadas acima,
quando vamos escrever os subconjuntos de
um conjunto dado, devemos incluir o proprio
conjunto e também o conjunto vazio.

Escreva o conjunto das partes do
conjunto A = {a, b, c} e a seguir determine a
quantidade de elementos desse conjunto.

Com nenhum elemento: &

Com um elemento: {a}, {b}, {c}

Com dois elementos: {a, b}, {a, c}, {b, c}
Com trés elementos: {a, b, c} = A

P(A) = {@,{a},{b},{c},{a b}, {a,c},
{b,c}, A}

O conjunto das partes de A tem 8
elementos.

Chamamos de P(A) o conjunto das
partes de A.

A quantidade de elementos do

conjunto P(A) é dado por 2" onde n é q
quantidade de elementos de A.
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21) Dado E = {1, 2, 4, 8}, quantos séo os
subconjuntos de E?

22) Escreva o conjunto das partes do
conjunto E ={1, 2, 4, 8}.

23) Forme o conjunto das partes de:
a)A={1,2}

b) B ={3, 6, 9}
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c)C={i,f,m, g}

d)D={2}

24) Quantos elementos tem o conjunto P(E)
se E tem:
a) 6 elementos.

b) 8 elementos.

25) Quantos sao os subconjuntos do
conjunto vazio?

CONJUNTOS e CONJUNTOS NUMERICOS



26) Determine o conjunto P (@)

27) Considere a defini¢ao:

“O conjunto A esta contido propriamente em
B quando Ac B e A=B. Neste caso
dizemos que A é subconjunto préprio de B.”
Determine quantos subconjuntos proprios
tem:

a) um conjunto de 5 elementos.

b) um conjunto de 10 elementos.

c) um conjunto unitario.

d) o conjunto vazio.

CASSIO VIDIGAL
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28) Sabendo que {a, b} c Xe que X {a, b,
c, d}, determine os possiveis conjuntos X.

29) Determine os possiveis conjuntos K que
satisfazem {1} c Ke K < {0,1, 2, 3}.

30) Obtenha H tal que
{1,3,5} cH <{1,2,3,5}.
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31) Classifique como verdadeiro ou falso:
( )3c{3}

( )93}

( )9 e{9, 3}
( )9c{9, 3}
( ){3}<={3}
( ){3}e{3}

( ){8e{d 3}
( ){8c{@, 3}

32) Fagca um diagrama de Venn
representando trés conjuntos A, B e C
sendo AcB e BcC. O que se conclui a
respeito de Ae C?

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Pag. 13 — Exercicios 01 a 06
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CONECTIVOS E e OU

“A légica fundamenta os raciocinios e as
acbes. O pensamento légico geralmente
€ criativo e inovador. A cabe¢ca humana é
uma maquina notavel que néo pode e
nem deve ser robotizada. O raciocinio
logico lubrifica e torna mais produtivo o
pensar em dire¢cdo ao porvir e dos habitos
da reflexdo brotam o aprender.” (Jonofon
Sérates)

O objetivo do estudo deste assunto é
apresentar algumas nog¢des basicas de
l6gica que, por certo, contribuirdo para
melhor assimilagcdo dos tépicos que serao
vistos nesta e nas proximas aulas.

Vamos comecgar com as Trés Leis do
Pensamento. Para que o pensar seja
desenvolvido “corretamente” & necessario
obedecer as seguintes leis do pensamento:
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e Se qualquer proposiciao é
verdadeira, entao, ela é verdadeira.
(Principio da Identidade)

¢ Nenhuma proposi¢cao, ao mesmo
tempo, verdadeira e falsa. (Principio da
nao-contradi¢cao)

e Uma proposi¢cao ou é verdadeira
ou é falsa. (Principio do terceiro
excluido)

Denomina-se = CONECTIVO a
certas palavras ou frases que, em ldgica,
sao utilizadas para formarem proposicoes
compostas.

Os conectivos usuais sao:

A conjuncgéo “e”
A disjuncao “ou”
A negacgao “nao”
O condicional “se, ... entao”
O bi condicional “se, e somente se”

A seguir vamos conhecer o0s
conectivos E e OU e suas respectivas
tabelas-verdade. Acompanhe a construcéo
de cada uma dos conceitos associados ‘'um
problema simples.

O CONECTIVO “F”

E — TABELA VERDADE

TM|T|l< (< |o
mi< || < |2
mm|n|<|”

a conjuncado “E” retorna verdadeiro se, e
somente se, ambas as proposicdes forem
verdadeiras.



O CONECTIVO “OU”

OU - TABELA VERDADE

mMin|<|<|o
mi<|m(< |2
T|<|<|<|<

a conjungao “OU” retorna verdadeiro se, ao
menos uma das proposicoes for verdadeira.

OPERAGOES ENTRE
CONJUNTOS

Intersegao

Utilizando dois conjuntos dados, A e
B, podemos construir outros conjuntos. Por
exemplo, se estamos interessados nos

elementos que pertencem simultaneamente
a ambos os conjuntos, formamos com eles
um conjunto chamado INTERSECAO de A
e B, que indicamos por A » B (lemos: A inter
B) e definimos por:

ANB = {x|x eAex B}

(Lemos: A inter B é igual a x tal que x
pertence a A e x pertence a B)

EXEMPLOS)

Sendo A = {1, 3, 5, 7, 9, 11} e
B={1,4,9, 16}, determine A NB
Resolugéo: Para fazer a interseg¢do entre A
e B, devemos verificar quais elementos
encontram-se nos dois conjuntos ao mesmo
tempo. Assim, podemos verificar que 0s
elementos 1 e 9 estdo em ambos quanto 0s
demais elementos estdo e apenas um
conjunto. Assim:

R:ANB = {1,9}

Sejam dois conjuntos A e B, representados
a seguir, vamos marcar a intersecgao entre
A e B em cada caso:

@




Em cada caso, esta sombreada a
intersecgao entre os conjuntos A e B.

No caso Il, vemos que A "B = B.
Isto ocorre porque B c A.

No Ill caso, temos que A B = &
Quando isto ocorre, dizemos que A e B séo
conjuntos DISJUNTOS.

Propriedades da Intersecgao
A interseccdo tem  algumas
propriedades que podem nos auxiliar em

resolugdes de problemas.

Sao as seguintes propriedades que a
intersecgéo de conjuntos admite:

P1: Propriedade comutativa:
ANB=BnNA

P2: Propriedade associativa:
(AnNB)YNnC=ANCNB =
=BNnC)nA

P3 Propriedade da Idempoténcia:
ANA=A

P4: Propriedade distributiva da unido com
relacdo a interseccao
AUBNC)=(AUB)NMAUDLIL

P5 Propriedade distributiva da interseccao
em relacio a uniao
An(BUC)=ANB)UANCOC

De acordo com a propriedade P2,
quando vamos fazer a intersecgao entre
trés ou mais conjuntos, normalmente o
fazemos dois a dois, entretanto ndo importa
quais conjuntos vocé operou primeiro.
Independente da ordem com que vocé
usou, o resultado sera sempre o mesmo.
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Uniao

O conceito de UNIAO esta
intimamente ligado a idéia da disjungao
‘ou”.

A unido de dois conjuntos A e B é
formada por todos os elementos que
aparecem em A ou em B, assim, podemos
escrever que:

AUB = {x|x eAoux €B}

(Lemos: A uniao B é igual a x tal que x
pertence a A ou x pertence a B)

Ex.1: Sendo A = {1, 3, 5, 7, 9, 11} e
B={1, 4,9, 16}, determine A UB
Resolugéo:

AUB = {1,3,4,5,7,9,11,16}

Sejam dois conjuntos A e B,
representados a seguir, vamos marcar a
uniao entre A e B em cada caso:

IFMG — CAMPUS OURO PRETO



Em cada caso, esta sombreada a
unido entre os conjuntos A e B.

No caso Il, vemos que A UB = A.
Isto ocorre porque B c A.

Propriedades da Uniao
P1: Propriedade comutativa:

AUB = BUA
(A unido B é igual a B unidao A)

P2: Propriedade associativa:
(AuB)ulC = (AuC)uUB =
= (BulC)UA

P3 Propriedade da Idempoténcia:
AUA = A
(A unido A éigual a A)

P4 Elemento neutro
Auvgd = guld = A

Sobre a segunda propriedade,
quando vamos unir trés ou mais conjuntos,
normalmente o fazemos dois a dois,
entretanto ndo importa quais conjuntos
vocé uniu primeiramente. Independente da
ordem com que vocé usou, o resultado sera
sempre 0 mesmo.

33) Em
AUBeANnB.
a)A={1,2,3,4,5,6}eB={2,4,6,8, 10}

cada caso, determine

MATEMATICA |
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b)A={,o0,q9,i,c,a}eB={m, a, |, u, c, o}

N

c)A={1,2,3,
eB={1,3,5,

5, ... 50}
.y 51)

\l

d)A={1,2 3, 4,5,..100}
eB={2 4,868, .. 100}

e)A={1,2,34,56,7,..1}
eB={3,6,9 12 ..}
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g)A={}eB={p, et 0}

34) Dados A = {2, 4, 6, 8, 10, 12}, B={3, 6,
9,12, 15} e C ={0, 5, 10, 15, 20}, determine:
A)A B

b)AuB

c)AnC

CASSIO VIDIGAL

d)AuUC

e)BnC

fiBUC

gAnBnNnC

hyAuBuUC
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)An(BuC)

i) (ANB)U (AN C)

klAu (B nC)

DAuB)N(AUC)

m)(AnB)n(BuC)
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35) Sendo A e B conjuntos quaisquer,
determine:
a)And

b)Au @

c)An (Bu @)

d)An((Bn3)

e)Au (Bn9d)

f)And)u (B ud)
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36) Classifigue como verdadeiro ou falso,
supondo A e B conjunto quaisquer:
( JAc(AuB)

37) Sombreie, em cada diagrama, a regiéo
que indica a expressao correspondente.
a)AnBnC

A B
b)(AnB)uC

A B
c)AnBnC

A B

d(AnB)uC

A B
e)AnBnC

A B

CASSIO VIDIGAL
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f)AnB)uUC
A B

9)(AnC)uU (B C)

A B
C
hy AuB)nC
A B
C

38) Represente num diagrama de Venn trés
conjuntos A,Be Ctaisque AnB=3,An
C=0d,eBnC=0,
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39) Determine o conjunto B sabendo que
A={a b,c,d,e f};, AnB={c e fle
AuB={a,b,cdefqg,h}

Diferenca de Dois Conjuntos

Denominamos diferengca entre dois
conjuntos A e B ao conjunto formado pelos
elementos que pertencem a A e nao
pertencem a B. e indicamos por A- B,
(lemos: A menos B). Note, novamente, a
presenga da conjungdo E. Em termos
técnicos, temos:

A-B = {x|x e¢Aex ¢B}

O

.

@& O ?
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Consideremos  dois  conjuntos:
A={1,2 3,45 eB={0, 24,6, 8, 10}.
Fazer A — B é destacar os elementos que
estdo em A e que ndo estdo em B. Desta
forma, A — B = {1, 3, 5}. Note que os
elementos que estdo em B nao foram
incluidos na diferenca.

Complementar

Em principio é necessario destacar
que sO podemos falar de complementar de
B em relagdo a A quando B cA

Neste caso a diferenca A — B
também é chamada de complementar de B
em A e indicamos por CaB (complementar
de B em A). Podemos entender como sendo
o que falta a B para ficar igual ao A.

Assim:
C4B = A- B (sendo B cA)

Geralmente quando vamos tratar de
um assunto trabalhamos com elementos
que pertencem a um dado conjunto. Este
conjunto € chamado de conjunto universo e
o representaremos por U. Em um diagrama,
costumamos representar o U (universo) por
um retangulo.

Sendo A um subconjunto de U, o
complementar de A em U €& também
representado por AC (Leia: A
complementar) ou pelo simbolo A (Leia: ndo
A).

Assim,
A = A ={x|xelUexgA} =U-A
(Lemos: A complementar é igual a ndo A

que € x tal que x pertence a U e x nao
pertence a A)
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Considerando o universo do conjunto
dos numeros naturais, podemos dizer que o
complementar do conjunto dos numeros
primos s&o 0s numeros nao primos ou que
o complementar do conjunto dos numeros
pares € o conjunto dos numeros impares.

QUANTIDADE DE ELEMENTOS

Chamamos de n(4A) o numero de
elementos do conjunto A.

O numero de elementos da uniao de
dois conjuntos € calculado a partir da
quantidade de elementos de cada conjunto
e da quantidade de elementos da
interseccdo destes conjuntos a partir da
seguinte férmula:

n(A vB) = n(A) + n(B) - n(ANB)

Ja no caso de diferenca de dois
conjuntos, a quantidade de elementos de
A-Bé:

n(A- B) = n(A) - n(ANB)

40) Dados A = {1, 2, 3,
B ={0, 1, 3, 4, 5}, determine:
a)A-B

4} e
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41) Dados A = {1, 2, 3, 4} e
B ={0, 1, 2, 3}, determine:

a)A-B

b)B-A

42) Dados A = {0, 1, 2, 3} e
B ={0, 1, 3, 4, 5}, determine:

a)A-B

b)B-A

{2, 4, 6, 8, 10, ... 40} e

43) Sendo A =
4,5, ... 40}, determine:

B={1,2,3,
a)A-B
b) B - A
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44) Sendo A um conjunto qualquer,
determine:
a)A-A

b)A- &

c)d-A

45) Dados M = {1, 2, 3},
N={1,2,3,4,5}eP={2, 3}, determine:
a) CnM

b) CnP

c)CmP

46) Sombreie o conjunto pedido em cada
diagrama:
a)A-(BnC)

A B

MATEMATICA |
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b)A—(Bu C)

C
c)(A—-B)u(B-A)
A B
d(AuB)-(BUA)
A B

47) Denominamos diferenca simétrica dos
conjuntos A e B ao conjunto A A B dado por:
AAB = (A- B) V(B - A).
Dados A = {0, 3, 6, 9, 12, 15, 18} e

B={0, 2,4,6, 8, 10, 12} determine A 4 B.
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48) Considere no conjunto universo
U=1{_1, 2 3,425,6,7 8 9, 10} os
subconjuntos A = { 2, 3, 5, 7} e
B={1,3,5,7, 9}. Determine:

a) A°

b) BC

c) (A UB)C

d) (A N B)C

49) Classifique como verdadeiro ou falso,
supondo que A e B sdo conjuntos quaisquer
de um universo U.

( YJA-B=AnBC®

( YA-B°=AnB

( )YAC-B¢=B-A

( )(A%°

( )(A-B)°=(AnBCC=ACUB.
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50) Dois conjuntos A e B sao tais que
n(Ad) = 10, n(B) = 12, n(AnB) = 5.
Quantos elementos ha em A U B?

51) Uma prova de duas questdes foi dada a
uma classe de quarenta alunos. 10 alunos
acertaram as duas questdes, 25 acertaram
a primeira questdo e 20 acertaram a
segunda questdo. Quantos alunos erraram
as duas questdes?
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52) Numa pesquisa feita com 1000 familias
para se verificar a audiéncia dos programas
de televis&o, os seguintes resultados foram
encontrados: 510 familias assistem ao
programa A. 305 ao programa B e 386
assistem ao programa C. Sabe-se ainda
que 180 familias assistem aos programas A
e B. 60 assistem aos programas B e C. 25
assistem a A e C e 10 familias assistem aos
trés programas.

a) Quantas familias ndo assistem nenhum
destes 3 programas?

b) Quantas familias assistem somente o
programa A?

c) Quantas familias ndo assistem nem ao
programa A nem ao programa B?
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53) Um professor de Portugués sugeriu em
uma classe a leitura dos livros, HELENA, de
Machado de Assis e IRACEMA, de José
Alencar. 20 alunos leram Helena, 15 leram
sO lracema e 15 nao leram nenhum deles.

a) Quantos alunos leram Iracema?

b) Quantos alunos leram sé Helena?

¢) Qual o numero de alunos nessa Classe?
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54) Na porta de um supermercado foi
realizada uma enquete, com 100 pessoas,
sobre trés produtos. As respostas foram: 10
pessoas compram| somente o produto A, 30
pessoas compram| somente o produto B, 15
pessoas compram| somente o produto C, 8
pessoas compram A e B, 5 pessoas
compram A e C, 6 pessoas compram|Be C
e 4 compram o trés produtos.

a) Quantas pessoas compram pelo menos
um dos trés produtos?

b) Quantas pessoas nao compram nenhum
destes trés produtos?

c) Quantas pessoas compram os produtos
A e B e ndo compram C?

d) Quantas pessoas compram o produto A?

e) Quantas pessoas compram o produto B?

f) Quantas pessoas compram os produtos A
ou B?
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55) Num levantamento entre 100
estudantes sobre o estudo de idiomas,
obtivemos o0s seguintes resultados: 41
estudam inglés, 29 estudam francés e 26
estudam espanhol; 15 estudam francés e
inglés, 8 estudam francés e espanhol, 19
estudam inglés e espanhol; 5 estudam os
trés idiomas.

a) Quantos estudantes ndo estudam
nenhum desses idiomas?

b) Quantos estudantes estudam apenas um
desses idiomas?
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56) Um entrevista mostrou que 33% dos
entrevistados 1éem o Jornal A, 29% Iéem o
jornal B, 22% Iéem o jornal C, 13% léem A
eB,6%léemBeC,14%léemAe Ce 6%
|éem os trés jornais.

a) Quanto por cento ndo I&€ nenhum desses
jornais?

b) Quanto por cento I1é os jornais A e B e
nao lé C?

c) Quanto por cento |&€ pelo menos um
jornal?
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57) Numa pesquisa sobre audiéncia de TV
entre 125 entrevistados, obteve-se: 60
assistem ao canal X, 40 ao canal Y, 15 ao
canal Z, 25 assistem a X e Y, 8 assistem a
YeZe3aXeZe 1assiste aos trés.

a) Quantos nao assistem nenhum desses
canais?

b) Quantos assistem somente ao canal X?

¢) Quantos nao assistem nema Xnema Y?
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58) Uma pesquisa de mercado sobre o
consumo de 3 marcas, A, B e C, de um
determinado produto resultou em:A, 48%;
B, 45%; C, 50%; A e B, 18%; B e C, 25%; A
e C, 15%, Nenhum dos trés, 5%.

a) Qual a porcentagem dos entrevistados
que consomem as trés marcas?

b) Qual a porcentagem dos entrevistados
gue consomem uma e apenas uma das trés
marcas?
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59) Numa pesquisa realizada com 190
pessoas foram anotadas trés variaveis
relativos a sexo (Masculino ou Feminino),
Pratica ou ndo de esportes e uso ou ndo do
tabagismo.

6 homens fumam e praticam esportes. 58
homens ndo fumam. O numero de mulheres
que nao fumam é igual ao total de homens
entrevistados. 30 mulheres sdo fumantes e
dentre as mulheres fumantes, 14 néo
praticam esportes. Também  ficou
constatado que 75 pessoas n&o praticam
esportes. Dentre os esportistas, 43 séao
homens e, no grupo dos nao fumantes, 55
nao praticam esportes.

a) Monte um diagrama que representa este
problema.

b) Quantas sdo as mulheres esportistas ndo
fumantes?
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60) Classifigue como Verdadeiro ou Falso
() Se A tem trés elementos e B tem 4
elementos, entdo A U B tem 7 elementos.

( ) Se A tem 2 elementos e B tem 3
elementos, entdo A N B tem 2 elementos.

( )SeAnB=J, Atem 5 elementos e B
tem 4 elementos, entdo A U B tem 9
elementos.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Pag. 16 — Exercicios 07 a 12
Pag. 20 — Exercicios 13, 14 e 15
Pag. 23 — Exercicios 16 a 20
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CONJUNTO DOS NUMEROS
NATURAIS

O primeiro conjunto numérico que
existiu foi o conjunto dos numeros naturais.
Em algumas civilizagbes primitivas, as
necessidades de contagem eram muito
rudimentares bastando a numeracdo que
surgiu de forma gradativa e naturalmente
que hoje em dia representamos por 1, 2, 3,
4,5,6, ...

Mais tarde, a ideia de “nao
existéncia”, foi representada pelo zero e
este numero foi acrescentado ao conjunto
dos numeros naturais.

Este conjunto é representado por
uma letra N maiuscula com uma dupla
barra, como todo conjunto numérico, e vocé

pode ver aqui.
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De forma pratica, podemos dizer que
0S numeros naturais sdo os numeros de
contagem mais o zero, assim:

N=1{01,2345,..)

Reta Numerada

Todos os conjuntos numeéricos que
estudaremos poderdo ser representados
geometricamente por meio de uma reta que
chamaremos de reta numerada. Sobre
esta reta, escolhemos um ponto que servira
de origem e correspondera ao numero zero.
Tomaremos também uma unidade medida
e uma orientacao.

0 1 2 3 4 5 86 7
i I 1 1 I i i 1
{ ) 1 I 1 1 1 1
LKUNlDADE
ORIGEM ORIENTACAQ

Subconjuntos de N

Veja, nos exemplos abaixo, cinco
importantes subconjuntos do conjunto dos
numeros naturais:

1. Conjunto dos numeros naturais nao
nulos:

2. Conjunto dos numeros naturais pares:

3. Conjunto dos numeros naturais impares:

4. Conjunto dos numeros naturais primos:

5. Conjunto dos numeros

perfeitos:

quadrados
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Notacao Especial

A presenga do asterisco (*) junto a
um conjunto representa a auséncia do
elemento zero, assim:

N*=N—-{0}
ou seja
N*={1,2,3,4,5,..}

Operacao Fechada em um Conjunto

Dizemos que uma operagcao é
fechada em um determinado conjunto
quando operamos dois elementos deste
conjunto e o resultado também se encontra
neste conjunto.

No caso do conjunto dos numeros
naturais, temos que:

vx,y EN: x+y €N
x-y €N

Ou seja, a soma e a multiplicagao
sdo operagdes fechadas dentro do conjunto
dos numeros naturais.

61) Assinale com V ou F cada assertiva
abaixo quando for Verdadeira ou Falsa,
respectivamente. A seguir, justifique as
afirmativas falsas.
() Todonumero natural tem um unico
sucessor.

Numeros naturais  diferentes
podem ter sucessores iguais.
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() Existemalgum numero natural que 62) Escreva outros subconjuntos de N
nao é sucessor de nenhum outro. pedidos em cada item abaixo usando a

notacao tabular:

a) Me: Conjunto dos multiplos de 6.

() Todo numero natural tem
antecessor natural.

() Entre um numero natural e seu b) D72: Conjunto dos divisores de 72
sucessor, sempre existe outro
numero natural.

() A soma de dois numeros naturais
€ sempre outro numero natural.

c) A = Conjunto dos numeros primos

menores que 100.

( ) A diferenca de dois numeros
naturais € sempre outro numero

natural.
d) B = Conjunto dos numeros naturais de
() O produto de dois numeros dois algarismos}
naturais € sempre outro numero
natural.

() O quociente de dois numeros
naturais € sempre outro numero

natural.
63) Determine A "B e A UB sendo
A={xeN|25sx< T}e
() Existe um numero natural que é B = {xeN|x < 6}.
maior que todos o0s numeros
naturais.

( ) Existe um ndmero natural que é
menor que todos os outros
numeros naturais.
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CONJUNTO DOS NUMEROS
INTEIROS

Como vimos, a soma €é uma
operagao fechada dentro do conjunto dos
numeros naturais, ou seja, a soma de dois
numeros naturais € sempre um numero
natural. Porém, o mesmo nao ocorre com a
subtracao.

Por exemplo, a operacdo com
numeros naturais 4- 7 nao €& possivel
em N. Dai a necessidade de ampliar este
conjunto incluindo, agora, 0s numeros
negativos.

Nao é novidade para vocé que o
resultado da operagao acima € —3.

Segundo consta no livro do professor
Benigno Barreto Filho,

“Podemos dizer que o0s
primeiros  vestigios de numeros
negativos foram encontrados nos
trabalhos de Diofanto de Alexandria por
volta do ano de 250 d.C. A idéia de
numero negativo foi dificil de ser aceita,
mas amadureceu com a colaboragao de
varios matematicos, principalmente
Descartes e Newton” (Matematica Aula
por aula, Barreto F., Benigno, 2000).

Este conjunto € representado por
uma letra Z com dupla barra, veja:

Os numeros inteiros sdo compostos
pela unido entre o conjunto dos numeros
naturais e 0s numeros negativos. Assim,
temos que:

Z={.-3-2,-101,23,..}
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Como vimos, o conjunto dos
numeros inteiros contém todos os numeros
naturais e podemos representar, usando o
diagrama de Venn, desta forma:

Z

Na reta numerada, os numeros
inteiros sao representados tal qual fazemos
com os naturais.

Z={.-3,2,-1,0,1,2,3, .}

1
w

'
N

1
LN
+0
-
+N
w

v

Subconjuntos de Z

Assim como fizemos no conjunto dos
numeros naturais, vamos destacar alguns
subconjuntos notaveis dos inteiros.

Conjunto dos numeros inteiros nao nulos:
7" ={...-3,-2,-1,1,2,3...}

Conjunto dos numeros inteiros nao
negativos:
Z, = {0,1,2,3...} =N

Conjunto dos numeros inteiros positivos:
7, = {1,2,3,4,...}

Conjunto dos numeros inteiros nao
positivos:
Z_ = {...—3,-2,—1,0}
Conjunto dos numeros inteiros negativos:
Z: = {...—5—4,-3,-2,—1}
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Numeros Opostos

No conjunto dos numeros inteiros, ha
uma simetria que deve ser considerada.
Trata-se da simetria em relagdo ao zero.

Por exemplo, o simétrico do 3 é o -3.
Estes numeros simétricos sao também
chamados de OPOSTOS.

Todo numero inteiro possui seu
oposto dentro do préprio conjunto Z.

Valor Absoluto de um Numero Inteiro

Como vimos no tépico anterior, para
todo inteiro k existe um inteiro -k
denominado OPOSTO de k tal que:

k+(-k)=0

Quando representamos dois
numeros opostos numa mesma reta
numérica, ambos ficam a mesma distancia
da origem porém situados em lados
opostos. Esta distancia entre o afixo do
ponto e a origem do sistema é chamada de
MODULO (ou VALOR ABSOLUTO).

Para todo inteiro k, definimos, entao,
0 modulo de k e representamos por | k| e
lemos: “modulo de k.

O médulo de 7 e 0 médulo de -7 sao iguais
a 7. Podemos também, escrever desta
forma:

|7| =7e| -7 =7

OBS.: Comumente ouvimos falar que o
modulo de um numero é o proprio numero
sem sinal porém esta ndao é a definicao
correta. O conceito correto de mddulo é,
como foi dito acima, a distancia entre o afixo
do ponto e a origem do sistema.
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Operagoes Fechadas em Z

Além da soma e multiplicagdo temos,
agora, o fechamento da subtragao, ou seja,
a diferenga entre dois inteiros, € sempre um
numero inteiro. O mesmo nado podemos
dizer da divisao.

64) Assinale com V ou F cada assertiva

abaixo quando for Verdadeira ou Falsa,

respectivamente. A seguir, justifique.

() Todo numero inteiro tem um
unico sucessor.

() Todo numero inteiro tem um
unico antecessor.

( ) Entre dois numeros inteiros
quaisquer ha sempre outro
numero inteiro.

( ) A soma de dois numeros
inteiros € sempre outro numero
inteiro.

() O simétrico do simétrico de -4 é
-4,

65) Preencha as lacunas abaixo com os
sinais de € ou ¢.

a) 5 N.
b) - Z.
c) —12_ N*.
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d) - Z_.
e) 5 N3
f) (2+3) N, .
9) (6-12) 7.
h) -7 Z,.

66) Determinar, no campo dos inteiros, a
solugéo da equagéo 4x% -x - 3 = 0.

67) Calcule:
a)| — 12| + | = 5]

b) |17 = | = 2|

c)[3 + 11- 12|

d)| — 3 + 8- 15|

e)|3(-2) +4|

fy] —2(=5)-16]|
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68) Determine os seguintes conjuntos
a){xelZl||x| = 4}

b){x eZ||x|] = 1}
c){xeZ|l|x|] =0}

d){xeZ]||x| = -1}

69) Assinale com V ou F cada assertiva
abaixo quando for Verdadeira ou Falsa,
respectivamente.

a)( )

vm,vVn,(m€Zen € Z) > (m+n) €EZL

by( )

vm,vVn,(m€Zen € Z) > (m—n) €EZL

o )

vYm,Vn,(m€Zen € Z) = (m-n) € Z

d) ( ) -
vm,VYn,(m€Zen € Z):(;)EZ

70) Complete com =, < ou >.

a)-7__ 43
b)O __ -10
c)-2 -9
d)+8 _ -12
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e)|-5] -5
fl-6] __2]-3|
9) -4 __1-9
hy|-8] __18|

71) Forme os seguintes subconjuntos de Z:
a)A ={xeZ|x > -3}

b)B = {xeZ|x< -2}

c)C = {xeZ|x < 5}

dD ={xeZ| -8 < x < =3}
e)E = {xeZ| —6<x<0}

f)F = {xeZ| —3 <x <3}
MATEMATICA |
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CONJUNTO DOS NUMEROS
RACIONAIS

O conjunto dos numeros inteiros é
fechado para adicdo, subtragcdo e
multiplicagdo mas n&o acontece o mesmo
com a divisdo. Note que apesar de
(+18) : (—3) possuir como solugdao um
nuamero inteiro, o resultado de (—3) : (+18)
nao pertence a Z. Por esse motivo, fez-se
necessaria a ampliagdo do conjunto dos
numeros inteiros e dai surgiu o conjunto dos
numeros racionais.

Também é interessante lembrar que
a ideia de medir levou a necessidade de
ampliagdo dos conjuntos dos inteiros. Esta
ideia esta intimamente ligada a de
comparar, ou seja, quantas vezes uma
determinada unidade cabe dentro de algo
que deve ser medido.

Muitas vezes, a unidade nao cabe
uma quantidade inteira de vezes na
medicdo e, ai, aparece mais uma vez a
necessidade de lidarmos com numeros
fracionarios.

Tal qual os conjuntos dos numeros
naturais e inteiros, os racionais possuem
um simbolo, trata-se de uma letra Q
também com dupla barra

O conjunto dos numeros racionais &
formado por todos os numeros que podem
ser escritos sob a forma de fracéo, ou, em
termos técnicos:

Q= {x|x=%,aEZebeZ*}
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Todo numero racional também pode
ser escrito na forma de um decimal exato ou
nao exato desde que periodico.

Subconjuntos de Q

No conjunto dos numeros racionais,
podemos destacar o0s seguintes sub-
conjuntos:

Q* Conjunto dos numeros racionais
nao nulos.

Q Conjunto dos numeros racionais
+ n&o negativos
x  Conjunto dos numeros racionais
+ positivos.

Q Conjunto dos numeros racionais

— n&o positivos.

Q* Conjunto dos numeros racionais
— negativos.

Todo numero inteiro ou natural pode
ser escrito como um fragdo com
denominador 1, assim, consequentemente,
os conjuntos Z e N sao subconjuntos deQ.
Pelo diagrama, temos:

CASSIO VIDIGAL
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Representacao Decimal de Numeros
Racionais

Como esta escrito aqui ao lado, todo
numero racional também pode ser escrito

na forma de um decimal exato ou ndo exato

desde que periodico.

Dado um numero

representacdo decimal desse numero é
obtida dividindo-se a por b podendo resultar
em decimais exatos finitos ou periédicos.

. a
racional > @

Decimais exatos finitos

1—025 > _ 0,625
4 g
9—018 7—7
50 1

Dizimas periddicas infinitas
2 _
-=10,666..=0,6
3
177

—=0,1 ..= 0,178
390 0,1787878 0,178

Fracao Geratriz

Fracdo geratriz € a denominagao
dada a representagcdo fracionaria de
determinada dizima periddica.

Para determinar a fragao geratriz de
uma dizima periddica, podemos seguir
algoritmos simples. Na verdade, existem
diversos “macetes” para se chegar a fragéao
geratriz e este ndo €, necessariamente o
que vocé vai achar mais facil, vale a pena
pesquisar e conhecer outros. Quando vocé
estiver no 2° ano, certamente conhecera
outro ao estudar Progressdo Geomeétrica.
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Ex.1: Determinar a geratriz de 0,666 ...
Resolugéo:
x = 0,666 ...
10x = 6,666 ...
10x = 6 + 0,666 ...
10x =6+ x
9% =6

X =

X =

Wl NO | O

Resp.: A fragéo geratriz de 0,666... é g

Ex.2: Determinar a geratriz de 0,272727 ...

x =0,272727 ...
100x = 27,272727 ...
100x = 27 + 0,272727 ...

100x =27 + x
99x = 27
27
* =99
3
T

Resp: %

Ex.3: Determinar a geratriz de 0,1272727 ...

Resolugéo:
x =0,1272727 ...
10x = 1,272727 ...
10x =1+ 0,272727 ...
Como vimos no exemplo 2 (acima),

3
0,272727 ... = —
11

entao
10x =1+ 3
XTI
Lox = 14
T
B 14
* =110
B 7
i *= %5
Resp.:E
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Como vimos no tépico sobre o
conjunto Z, entre dois numeros inteiros,
nem sempre existe outro inteiro porém, com
o conjunto Q é diferente pois entre dois
numeros racionais, sempre existira
outro racional mas isto ndo significa dizer
que os racionais preencham toda a reta, ou
seja, existem numeros que nao s&o
racionais e isto veremos no préximo
conjunto numérico.

Agora vamos a alguns exercicios.

72) Calcule:

1 1

a _
)’IO 6

0,2x0,3
3,2-2
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73) Calcule: 74) Calcule a média aritmética entre os
numeros abaixo:

1 +% 1 +% 6,4 8,2 16
a) —{T 1
-5 1-3%
75) Determine o valor de:
1+
U —
1+ ———
1+—
1 +7
5-1,25-0,2
b)

(0,5)2 + 3,6 - 18
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76) Coloque em ordem crescente os
7 11 14

ndmeros -, — e —
4" 6 9

77) Calcule:
a) 20% de 1250

b) 160% de 450

c) 0,5% de 1200
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d) 7,2 % de 10,5

e) 18% de 11,25

f) 12,5 % de 12,5

78) No ano passado, o governo autorizou
um aumento de 22% no prego dos remédios
porém a industria resolveu aumentar
apenas 80% da taxa autorizada. Responda:
a) Caso a industria seguisse o aumento
autorizado, qual seria 0 novo prego de um
medicamento que originalmente custava
$48,207?
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b) De acordo com o0 aumento realizado pela
industria, qual o novo preco de um
medicamento que custava $62,507?

c) Qual foi o aumento percentual realizado
pela industria?

d) Apés o aumento, um medicamento
estava sendo vendido por $47,04. Qual era
o preco deste medicamento antes do
aumento?

CASSIO VIDIGAL
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79) Resolva em Qas equagdes:

a)

1)

2( 3) 3<x 5)_1
3\*74) " 5\272)T 7%

x*—=3x242=0
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80) Calcule o valor da expresséo abaixo:
1,969696 ...- (0,333...—0,5)

0,454545 ...+ 0,4666 ...
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CONJUNTO DOS NUMEROS
IRRACIONAIS

Como vimos, ha numeros decimais
que podem ser escritos na forma fracionaria
como numerador e denominador inteiros e
denominador diferente de zero. Estes
numeros sao chamados de racionais.
Entretanto, existem outros numeros que

. Estes numeros
sdo os decimais infinitos ndo periédicos e
sao denominados IRRACIOANAIS.

V2 = 1,4142135623730 ...

—/3 = —1,73205080756 ...
m = 3,1415926535897932 ...

Podemos agora fazer uma
representacao grafica envolvendo todos os
conjuntos numéricos que ja estudamos:
Naturais, Inteiros, Racionais e Irracionais.

Até agora, cada conjunto que viamos
continha o anterior, mas isto ndo acontece
entre os racionais e os irracionais. Estes
dois conjuntos se complementam e formam
um novo conjunto chamado de CONJUNTO
DOS NUMEROS REAIS.

Alguns autores indicam uma letra |,
maiuscula e com uma dupla barra para
representar conjunto  dos  numeros
racionais. Assim fica este simbolo?
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CONJUNTO DOS NUMEROS
REAIS

Denominamos numero real a todo
numero racional ou irracional. Assim, o
conjunto dos numeros reais, que
representaremos por uma letra R, € a uniao
dos racionais (Q) com os irracionais (I).

Desta forma, temos a mesma
representacao vista n pagina anterior.

Podemos notar que:

NcZcQcR
TryQ =R

Normalmente o conjunto dos
numeros reais € tratado como conjunto
universo, nesse caso, O conjunto dos
numeros irracionais €& chamado de
complementar de Q em relagdo a R ou
também de nao racionais, assim:

~

I=Q

CASSIO VIDIGAL
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3 2 -1 0 1 2 3
] — b
-3 1 5 29 T
2 3
Os numeros reais podem ser

representados numa reta de tal modo que
todo numero real corresponde a um e
somente um ponto da reta e a todo ponto da
reta corresponde um e somente um numero
real.

Inverso e Oposto

Todo numero real com excegao do
zero possui um inverso multiplicativo e um
oposto aditivo. (0 zero possui apenas o
oposto).

O oposto aditivo (ou simplesmente
oposto) de um numero K € o numero -K e
podemos dizer que:

VkeR,IA (k)| k+ (k) =0

(Lemos: qualquer que seja k real, existe

menos k tal que k mais menos k é igual a
zero.)
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O inverso  multiplicativo  (ou
simplesmente inverso) de um numero K é o

” 1 .
numero —e podemos dizer que:

vkEIR{*EI(l) klog
’ kl k
(Lemos:

81) Preencha as lacunas em cada item com
€ ou &:

a)04__ 7
b)v2___ Q
c)0,343434.. ________ Q
d) —1 R*

e) /16 Q

f) 0,123456789101112.. ________ Q
) R

h) 4 Q

i) vV=2 R

m R

k) 3,18 Q
;@

82) Determine o inverso e o oposto em cada
item abaixo:
a)7
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f) 2./6

83) Representar os seguintes conjuntos por
extensao de seus elementos
(representagao tabular):

a)A={xeN|x <6}
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b)B={x€Z|—4<x<2}

c)C={xeN|2x—1=7}

d)D = {x € Z*| x*> — 2x = 0}

e)E={xeR|x*—x+1=0}

84) Assinale com V ou F cada assertiva
abaixo quando for Verdadeira ou Falsa,
respectivamente. Justifique as falsas.

( ) NcZ

( ) N'¢N
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( ) N‘cN

( ) ZycZ

( ) QcR
( ) ZcQ
( ) Z,cQ,

( ) N&R

( ) R:cR

85) Qual valor

obtemos  quando

simplificamos a expressao abaixo?

2 -2
V2 -1
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86) Observe estes 9 numeros:

-4 1 0,888...
3
J6 0 —1%
486 8 T
Dentre eles, quais sao:
a) Naturais
b) Inteiros
c) Racionais

d) Irracionais

e) Reais

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Pag. 34 — Exercicios 21 a 25
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Comparacao de Numeros Reais

Dados dois numeros reais a e b, uma
das trés sentencgas seguintes € verdadeira:

a=b
a>b
a<b

Dai temos também que:

a=bs<a-b=0
a>bs<a-b>0
a<bsa-b<0

Destas afirmagdes, podem os
concluir que o conjunto dos numeros reais
€ ordenavel e, dai, podemos extrair
intervalos.

Intervalos Reais

O conjunto dos numeros reais possui
subconjuntos denominados intervalos
reais que sao determinados por
desigualdades como veremos agora.

Para todas as situagbes a seguir,
vamos considerar dois niumeros reaisae b
coma<b.

1. Intervalo aberto de extremos a e b.
la; b[={xeR|a < x < b}
a b

[
L

2. Intervale fechado de extremos a e b.
[a; b] = {x eR|a<x<b}
a b
.

. >
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3. Intervalo aberto a direita (ou fechado a
esquerda) de extremos a e b.

[a; b[= {x eR|a<x < b}
a b

B
-

4. . Intervalo aberto a esquerda (ou
fechado a direita) de extremos a e b.

Ja; b] = {xeR|a < x<b}
a b

- >

Existem ainda, os intervalos indicados pelo
infinito ().

5] — ga] = {x eR|x <a}
3

[
L

6.] — va[={x eR|x < a}
d

kL J

7.]a,+o[= {x eR|x2>a}
d

8.]a,+o[= {x eR|x > a}

d

Obs.:

e Os numeros a e b sdo denominados
extremos dos intervalos.

e O intervalo é sempre aberto na notacao
de infinito.

e Podemos utilizar ( ) para indicar
extremidade aberta nos intervalos

[a; b[= [a; b), la; b] = (a; b] e

la; b[ = (a; b).

CASSIO VIDIGAL

Operagoes com Intervalos Reais

Dados os intervalos:

A={xeR| -2 < x<4}
B ={xeR|x=>1}

C =]—- o 3]
Podemos representar:
A: -2 4 .
B: -
C: 3 >
Dai temos:
a)A UB
A -2 4,
B ]
AuB 5
-2

b)ANB
A -2 4
AnB L .
-1 4

ANB = {x eR| —1<x <4}
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g)AuUB uUC
c)ANC A -2 4
A -2 4
B: L
C: 3 »
C: 3 >
AnC R
AuBucC >
ANB = {x eR| }
hyAnBNC
d)AucC A -2 4,
A -2 4
B: !
C: 3 »
C: 3 >
AuC .
AnBnC >
e)B uC i)A-B
B: L A: -2 ‘.I. P
BuC . A-B 51 .
201
A-B ={xeR| -2 < x < 1}
fyBNC
B ! A-C
A -2 4
C: 3 b
C: 3 >
BnC .
A-C .
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87) Faca a representagao grafica e a
notagdo de intervalo para cada conjunto
real abaixo:

a)A = {xeR|—-1 <x <3}

b)B = {xeR|2<x<6}

c)C = {xeR|x < 1}

CASSIO VIDIGAL

50

d)D = {x eR|V3<x < 6}

88) Descreva cada um dos conjuntos pela
notacao caracteristica de seus elementos:

o)4=[5.

b)B = |oo,—2
c)C = B
d) D
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e) E:

89) Determine L oM e L » M sendo:
L={xeR|x < —1loux =2}
M=]-33]
LuUM

LM

90) Determine a unido e a intersecg¢ao dos
seguintes intervalos:
a)[1; 3]e[2; 5]
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b)]—1; 4] e [3; 7]

c)12; 4[e[1; 3]

d) [-5; 5]e[0,3]

e)]—x1]e1,3]
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Determine A N B em cada caso:

Y N S 92
f)[ 3,4[e[ 7,\/E] )34:[—3;3]eB=[0;6]

a

b)A =]1; 7[e B =]2; 5]

g) [~o0; V8| e [0;9,2]

hﬂ—§;+w)e[—z&25]

d)4 = [1; 4]e B = [4; 9]

91) Seja A o conjunto de todos os numeros
multiplos de 6 e B o conjunto de todos os
numeros multiplo de 8. Qual a caracteristica
do conjunto C obtido da interseccao de A e
B?
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93) Em cada caso da questdo anterior, b)A =]1; 7[e B =]2; 5]
determine A U B:
a)A = [-3; 3]eB = [0; 6]

b)A =]1; 7[e B =]2; 5]

d)A = [1; 4]eB = [4; 9]

C)A =]—o; —1]eB = 2—; +o

95) Sendo M =[0;3] e G = [7;9],
determine:

a)M NG

d)A = [1; 4]e B = [4; 9]

94) Em cada caso da questao 92, determine
A-B: byM uG
a)A = [-3; 3]eB = [0; 6]
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C)M-G

d)R- G

Propriedades das Desigualdades

Em todos os casos, vamos
considerar 0s numeros reais a e b
quaisquer com € 0 numero real
qualquer

Propriedade P1.
a<b=>a+c<b+cVc ER

Em palavras, podemos dizer que
somando um mesmo numero aos dois
membros de uma desigualdade, ela ndo se
altera.

Propriedade P2.
a<b=>a-c<b:c,Vc>0
a<b=>a'c>b:'c,Vc<0

Podemos dizer que multiplicando os
dois lados de uma desigualdade por um
mesmo numero positivo, ela ndo vai alterar
e multiplicando os dois lados da
desigualdade por um mesmo numero
negativo, a desigualdade inverte.
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96) Resolva, no campo dos reais, as
seguintes inequacgoes:
a)5x-20 >0

b) —4x + 32 > 0

C)—3x + 8 < 6x + 2

d)5x + 2(x-1) > 3

e)3x-4(1l-x)<2-x
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f)3(x-1)-2(1-x)=0 98) Assim como foi feito na questdo
anterior, determine o intervalo real que
satisfaz, simultaneamente as duas
inequacdes:

a)5<3x +4ebx + 1< 4x +7

97) Determine o intervalo real que satisfaz,
simultaneamente as duas inequagdes
abaixo:

4x -3 < 6x + 7

3(x-2) > 2x + 4
(Dica: resolva independentemente cada uma das
inequacdes e em seguida, faca a intersecgcdo das
solucgdes)

b)3-2x<1e3x-1<5
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99) Se x = 1,333...e y = 0,1666..., entdo

quanto valo x + y?

100) Na reta real

da figura estdo
representados os pontos 0, a, b e 1.

Localize o ponto P sabendo que P = 9
a

0 a b

1

L

101) Cada numero real da

12 coluna

pertence um intervalo da segunda coluna.

Associe corretamente:

(utilize o espago em branco na coluna ao lado para

fazer as contas)

4 11

3%

b) \/6+\/6+\/6+...
c) J2+3+4+4/5

d) -.48
e) 7-+2
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(-o0, -3]
(-3, -1)
[-1.2)

[2, 7]

(7, +o0)

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Pag. 36 — Exercicios 26 a 28
Pag. 37 a 39 — Exercicios 1 a 18
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RESPOSTAS

01)

02)

03)
04)
05)
06)
07)

08)

09)

10)

11)

12)

13)

14)
15)
16)

a)A={1,2,3,4,5,6,7,8, 9}
b)B={2,3,5,7,11, 13, 17, 19}

c) C = {abril, junho, setembro,
novembro}

d)D={Lua}

e) E = {EUA, México, Canada}

f) F = { Janeiro, Fevereiro, Marco,
Abril, Setembro, Outubro,
Novembro, Dezembro}

Unitarios: Ae D
Vazios:B,E,Fe G

VFFVFVVFFYV

a) e b) ¢ C) € d) e

a) ¢ b) e C) ¢ d) e
VVFF

At = {a, e, i}; A2z = {a, e, o};

As ={a, e, u}; A4 ={a, i, 0}

A1 ={1, 2} A2={1, 3}; As = {1, 4};
As={2, 3}; As ={2, 4}; As = {3, 4}

Vv F V F \ F
F \Y F \ \Y \Y

Vv V \ F \

>
>

Existe aluno do IFMG que néao é
inteligente.

oo
VF VVVFFFTFFTF
V. V. F F V F
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17)
18)

19)
20)

21)
22)

23)

24)
25)
26)
27)

28)

29)

30)
31)

VF

a) Nenhuma menina é feia

b) Existe menino que n&o gosta de
futebol.

c) Existe menina que gosta de
futebol.

d) Nem tudo que é bom engorda.

Sabado passado choveu.

a) Existe aluno que gosta de
matematica e ndo gosta de poesia.
b) Que o aluno ndo gosta de poesia.
c)Nao.

16

P(E)={9, {1}, {2}, {4}, {8}, {1, 2}, {1,
4}, {1, 8}, {2, 4}, {2, 8}, {4, 8}, {1, 2,
4}, {1, 2, 8, {1, 4, 8,
{2,4,8},{1,24,8)

a) P(A)={@, {1}, {2}, {1, 2}
b)B={, {3}, {6}, {9}, {3, 6}, {3, 9},
{6, 9}, {3, 6, 9}}

c) P(C) ={@, {i}, {f}, {m}, {a}. {i. f}. {i,
m}, {i, g}, {f, m}, {f, g}, {m, g}, {i, f, m},
{i, f. g} {i,m, g} {f, m, g} {i, f, m, g}}
d) P(D)={@, {2} }

a) 64 b) 256

1

P{0} = {3}

a) 31 b) 1023

c) 1 d) nenhum

{a, b}, {a, b, ¢}, {a, b, d},
{a, b, c, d}

{15 {0, 1} {1, 2}; {1, 3}, {0, 1, 2}; {0,

1,3%{1,2, 3% {0, 1, 2, 3}
{1,3,5}0u{1,2, 3 5}
VFVVVFVEF
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32)

33)

34)

35)

AcC
AuB AnB
a) {1, 2,3,
4,5,6, {2, 4, 6}
8, 10}
b) {.o,gi
c,a, m, {a, c, |, 0}
u}
c) {1, 3,5,
7,911, {1,2,3,4,5,6,7,
13 ... .. 41}
49}
d) .23, {2, 4,6, 8, 10, 12,
4,96, 14, ... 100}
. 100} T
e) A B
f) N ]
9) B A
a)AnB={6,12}

b) A u B = {2 3, 4, 6, 8 9,
10, 12, 15}

c)AnC={10}

d AuC={0 2 4,5, 6, 8,10,
12, 15, 20}

e)BnC={15}
fyBucC-={0 3 5 6,9, 10,
12, 15, 20}

gJANnBNC=0

hy AuB uC ={0, 2, 3, 4,5, 6,
8,9, 10, 12, 15, 20}
)An(BuC)={6,10, 12}
HNANB)U(ANC)={6, 10,12}
kyAu(BnC)={24,6,8, 10, 12,
15}
D(AuB)N(AuC)=1{2,4,6,8, 10,
12, 15}
m)(AnB)n(BuC)={6,12}

a)And=0
byAud=A
c)An(Bud)=AnB
dAnNnBn@)=0

CASSIO VIDIGAL
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e)Au(Bn@)=A
IANG)uBud)=B

36) VV V VYV

h)

38) A B C

39) B={c,ef g, h}
40) a)A-B={2} b)B-A={0,5}
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41)
42)
43)

44)
45)

46)

47)
48)

49)
50)
51)
52)

53)

a)A-B={4} b)B-A={0}
a)A-B={2} b)B-A={4,5}
a)A-B={ }
b)B-A={1,3,5,7,9, ... 39}
a)d b) A c)d
a)CnM={4,5}
b) CnP ={1, 4, 5}
c)CuP ={1}

B
a)

¢

B
b)

¢
@D
> @D

AAB={2 3,4,8,9 10, 15, 18}

a)AC={1,4,6,8,9, 10}
b)BC={2,4,86,8, 10}
c)(AUB)C={1,2,4,86,8,9, 10}
d) (A N B)¢ = {4, 6, 8, 10}

VVVVYV
17
5 alunos

a) 54 familias
b) 315 familias
c) 365 familias

a) 25 alunos
b) 10 alunos
c) 50 alunos

a) 66 pessoas

MATEMATICA |

59

54)

55)

56)

57)

58)

59)

60)
61)

62)

63)

64)
65)
66)
67)

b) 34 pessoas

C) 4 pessoas

d) 19 pessoas
e) 40 pessoas

f) 51 pessoas

a) 41 estudantes
b) 27 estudantes

a) 43%
b) 7 %
c) 57%

a) 45 entrevistados
b) 33 entrevistados
c) 50 entrevistados

a) 10%
b) 57%

F N
)

NF \\_’/
b) 6
F FV
VFVFFYV
FVFFV
a) Ms = {0, 6, 12, 18, 24, ...}
b)D72={1,2,3,4,6,8,9, 12, 18, 24,

36, 72}

c) A={2 3,5, 7, 11,13, 17, 19, 23,
29, 31,37, 41,43, 47, 53, 59, 61, 67,

71,73, 79, 83, 89, 97}
d)B ={10, 11, 12, 13, ..., 98, 99}

ANB={2 3,4, 5)
AUB={0,1,2,3,4,5,6)

VVFVV

€E € € € € € € &

S={1}
a) 17 b) 15 c)2
d) 15 e) 10 f) 6
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68)
69)

70)

71)

72)
73)
74)

75)

76)

77)

78)

79)

80)

81)

82)

a) {-4, 4} b) {{-1, 1}
c) {0} d)@
VVVF
a) < b) > c)>
d) > e)> f)y=
g) < h) =
A = {-2, 1, 0, 1 2, 3’ }
B={.,-4,-3, 2}
C={, 37 2’ 1’0 1’2’ 3’ 4}
D = {-71 6’ 51 4}
E= {'6, 57 4; 3’ 2 -1 O}
F={3,-2,-1,0,1,2 3}
1
a)-—  b)0,05
) 15 )
9 95
a) = b)
)5 ) S
10,2
18
13
14 7 11
- < —_ e
9 4 6
a) 250 b) 720
c) 6 d) 0,756
e) 2,025 f) 1,5625
a) $58,80 b) $73,50
c) 17,6% d) $40,00
a) S = {3} b) S ={-1, 1}
B 325
1012
¢ &€ € € € ¢
€E € ¢ € ¢ €
a) 1e—7 b) 1 e 6
7 6
3 2 NG
c)-e-= =
)23 )5 @
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82)

(cont.)

83)

84)
85)
86)

87)

88)

89)

90)

e) —1-vJ2e V2 -1 f)Ee B

a)A={0,1,2,3,4,5,6)
b)B=1{3,-2,-1,0,1, 2}
c)C={4} d)b={2}
e)E=U

VFVVFVVYVFYV

J2

a)0es8
b) -4, Oe8

)4, 1, 0,888...,0,
d) V6 en

e) todos

a) ]-1; 3]
-1

b) [2; 6]
3
C) (o0; 1)

~13 486e8
5

L L

L 4

* )

L 4

¥

d) [V/3; 6)
J3 6

k J

A= m|—5£x<—§}
3
B={xeR|x<-2}
C={xeR|x>3}
:{xei)%|x£—2\/§ ou x>0}
E={xeR|x>-2}

LuUM=9%R
LAaM=}3-1Muf2:3
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91) E o conjunto formado por todos os

multiplos de 24.
92) a)I0; 3] b) 12; 5[
c) [; 3] d) [4]
93) a)[-3; 6] b) 11; 71
c)R d) [1; 9]
94) a)[-3; 0] b) 11; 2] U [5; 7]
c) ], -2[ d) [1; 4[
95) a)J b) [0; 3] U [7; 9]
c) [0; 3] d) ]- o0; 7] U [9; +oo]

96) a)S= {xeR|x>4}
b) S = {xe R|x <8}

97) S:{XESR|—5<X<§}

98) a) S:{XEER|%§X<3}
b) S={xeR|1<x<2}

3
%)

1000 O a b 1p

101) daebc
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Links para os videos sugeridos

Links dos videos sugeridos nesta apostila

Pagina 15
http://vidigal.ouropreto.ifmg.edu.br/conjunto

s-conceitos

Pagina 31
http://vidigal.ouropreto.ifmg.edu.br/conjunto

S-Ooperacoes

Pagina 38

http://vidigal.ouropreto.ifmg.edu.br/conjunto
s-numericos-p1

Pagina 44 (Esquerda)

http://vidigal.ouropreto.ifmg.edu.br/conjunto
s-numericos-p2

Pagina 44 (direita)

http://vidigal.ouropreto.ifmg.edu.br/conjunto
s-numericos-p3

Pagina 50

http://vidigal.ouropreto.ifmg.edu.br/operaco
es-com-intervalos
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Simbolos estudados nesta apostila

Pertence a

e
é elemento de

Nao pertence a
ou
nao é elemento de

Esta contido

Contém
Qualquer que seja
Existe

Existe um unico

Z
-
D
v
=
3

ﬂ Nao existe

CASSIO VIDIGAL

Implica

Nao implica

E equivalente a

Nao é equivalente a

-3¢ % U

Tal que

CaB Complementar Aem B

Conjunto dos numeros
Naturais

Conjunto dos numeros
Inteiros

Conjunto dos numeros
Racionais

Conjunto dos numeros
Reais

=~ O N Z
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